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요 약

본 논문에서는 적외선 영상 객체 분류 신경망 학습을 위해 컬러 영상을 활용하는 방안에 대해 기술한다. 다섯 개의 선택된

목표객체에대해 ImageNet에서 제공하는 컬러영상들을 수집하고, 인위적패턴을 더하여적외선 영상과유사하게 만들고자

하였다. 이러한 컬러 영상들과인위적 패턴이 더해진영상들을 이용하여 GoogLeNet을 fine-tuning 하였으며, 적외선 영상을

분류함으로써성능을 확인하였다. 실험 결과, 컬러 영상을 학습시켰을때 보다 8.6%의 성능향상을 확인하였으며, 이를 통해

인위적 패턴이 더해진 컬러 영상을 활용한 적외선 영상 객체 분류 신경망 학습 방법에 대한 가능성을 확인하였다.

Ⅰ. 서 론

지금까지 영상 신호처리 분야에서 객체 분류 기술은 주로 컬러 영상에

대해연구되어왔다. 컬러 영상의경우데이터획득에대한용이성으로인

해 Pascal VOC[1]나 ImageNet[2]과 같은 대규모 영상 데이터베이스 구

축 프로젝트가 진행되어 왔으며, 성능 평가 대회가 개최되어 다양한 기술

들이 경쟁하듯 개발되어왔다. 최근에는 GoogLeNet[3], VGGNet[4]과 같

은 합성 곱 신경망(Convolutional Neural Network)을 이용한 객체 분류

시스템이 개발되어 96.9%의 분류 정확도를 보여주었다[3].

적외선 영상의 경우기술의 발전으로 인해최근에서야데이터획득이용

이해졌으며, 다양한 연구 그룹에서 OTCBVS Benchmark Dataset[5]과

같은 데이터베이스들을 공개하고있다. 하지만 컬러 영상 데이터베이스와

비교해보았을 때, 객체 수나객체별영상수, 동일 객체내의객체다양성

등 데이터베이스 규모 측면에서 현저히 부족한 것이 사실이며, 이를 활용

하여 컬러영상의 경우와같은일반적인적외선 영상 객체 분류 신경망을

연구하기에는 어려움이 존재한다.

본 논문에서는 위와 같은 문제점을 해결하기 위해 컬러 영상을 활용한

효율적인적외선영상객체분류신경망학습방법에대해기술한다. 목표

객체에 대한 컬러 영상들을 수집하고 인위적 패턴을 더하여 적외선 영상

과 유사한 영상들을 만들었으며, 해당 영상들을 학습시켰을 때의 적외선

영상 객체 분류 성능을 비교함으로써, 제안하는 방법이 단순한 컬러 영상

을 학습시켰을 때 보다 적외선영상객체분류 신경망 학습에 효율적임을

확인하였다.

Ⅱ. 본론

그림 1. 컬러 영상 기반 적외선 영상 객체 분류 신경망

본 논문에서 고려하는 컬러 영상을 활용한 적외선 영상 객체 분류 신경

망 학습 방법은 그림 1과 같다. 먼저 공개되어있는 컬러 영상 데이터베이

스로부터 목표 객체에 대한 컬러 영상들을 수집하고, 전처리 과정을 통해

인위적 패턴을 더하여 유사 적외선 영상들을 구성한다. 이렇게 구성된 영

상들을활용하여신경망 fine-tuning 과정을 수행함으로써 학습을완료한

다. 다음으로 tuning된 신경망을 활용하여 입력된 테스트 적외선 영상을

분류하고 그 성능을 확인함으로써 제안하는 방법에 대한 학습 효율을 확

인한다.



그림 2. 컬러·적외선 영상 데이터베이스

신경망학습을 위해준비된영상데이터베이스는그림 2와 같다. 먼저 다

섯 개의 목표 객체를 주변에서 쉽게 구할 수 있는 곰 인형, 컵, 야구 글러

브, 야구 마스크, 신발로선택하였다. 다음으로컬러영상데이터베이스의

경우 선택된 목표 객체들에 대해 ImageNet으로부터 총 6376장의 영상들

을 수집하여 구축하였으며, 적외선 영상 데이터베이스의 경우 적외선 광

원 및수신기를 사용하여객체별 100장씩 총 500장의 영상을촬영해 구축

하였다.

그림 3. 전처리 과정을 통한 유사 적외선 영상 데이터베이스

전처리 과정을 통한 유사 적외선 영상 데이터베이스를 구축하는 과정은

다음과 같다. 먼저 Gray scale을 지니는 적외선 영상의 특성을 고려하기

위해 컬러 영상을 회색 영상으로 변환하여 회색 영상 데이터베이스를 구

축하였다. 다음으로 적외선 영상 속 광원으로 인해 나타나는 Speckle

pattern을 고려하기 위해 [0, 255] 범위의 랜덤 패턴을 영상에 더함으로써

컬러 + 랜덤 패턴, 회색 + 랜덤 패턴 데이터베이스를 구축하였다.

그림 4. GoogLeNet 기반 Fine tuned Network

본 논문에서고려되는 객체 분류 신경망은 ImageNet Challenge 2014 대

회 객체 분류 분야에서 우승한 GoogLeNet이다. GoogLeNet은 Local

Reception Field 안에서의 Non-linearity 특성을 좀 더 잘 추출하기 위해

다양한 크기의합성곱 필터를사용한 Inception v1 module을 통해 93.3%

의 분류 정확도를 보여주었으며, 최근에 공개된 Inception v4 module의

경우 96.9% 분류 정확도를 보여주는 우수한 신경망이다[3]. 현재

Inception v3 기반 GoogLeNet에 대한 Fine tuning 방법 및 Tensorflow

코드가 공개되어 있으며, 본 연구팀은 해당 코드를 통해 신경망

fine-tuning 과정을 수행하였다[6].

Ⅲ. 실험 환경 및 결과

본 논문에서 구성된 모든 데이터베이스는 훈련 및 테스트 영상 비율을

8:2로 구성하였다. 즉, 훈련 영상의 경우 적외선 영상 데이터베이스는 400

장, 나머지 영상 데이터베이스는 5102장으로 구성 하였으며, 테스트 영상

데이터베이스는 적외선 영상 100장으로 구성하였다. 신경망 학습을 위한

Leaning rate는 0.001, Iteration은 600회로 통일하였으며, 에러 역전파를

위해 확률 기울기 하강(Stochastic Gradient Descent, SGD)방법을 사용

하였다.

표 1. 데이터베이스 학습에 따른 적외선 영상 분류 정확도

표1은 준비한 여러 훈련용 영상 데이터베이스 학습에 따른 적외선 영상

분류 정확도를 보여준다. 실험 결과, 적외선 영상을 훈련시켰을 때 가장

좋은 성능인 100%의 분류 정확도를 보여주었으며, 컬러 영상, 회색 영상

을 훈련시켰을 경우 각각 85.9%, 85.2%의 분류 정확도를 보여주었다. 적

외선 영상 훈련 결과의 경우 훈련용 영상이 테스트용 영상과 같은 영상

환경에서촬영되었다는점에서 당연하다할수있으며, 컬러·회색영상훈

련 결과의 경우 둘 사이의 정확도 차이가 미비하여, 적외선 영상 객체 분

류에 있어 객체의 색상 정보는 중요치 않다는 점을 확인할 수 있었다.

컬러 + 랜덤 패턴 영상, 회색 + 랜덤 패턴 영상을 훈련시켰을 경우 적외

선 영상 분류 정확도는 각각 94.5%, 89.1%로써, 컬러 영상의 경우 +8.6%,

회색영상의경우 +3.9%의 분류정확도가 향상되었음을확인하였다. 이는

비교적 간단한랜덤패턴추가를통해서도 적외선광원으로 인한 Speckle

pattern 학습에도움이되었음을 의미하며, 본 연구결과의 분석을 통해향

후정밀한 Speckle pattern 모델링을통한분류 성능개선 및적외선 영상

객체 검출 시스템에 대한 연구를 수행할 예정이다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 적외선 영상에 대한 객체 분류 신경망 학습을 위해 컬러

영상을 효율적으로 활용할 수 있는 방법에 대해 알아보았다. 목표 객체에

대해컬러영상을확보하고, 인위적패턴을더하여유사적외선영상을만

들고자 하였으며, 해당 영상 학습 및 적외선 영상 객체 분류 실험을 통해

단순한컬러영상 학습의경우에비해 8.6%의 정확도향상이있음을확인

하였다. 마지막으로 해당 실험결과를통해인위적패턴이더해진컬러영

상을 학습시킴으로써 효율적인 적외선 영상 분류가 가능함을 확인하였다.
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